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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
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2. This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of ^ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
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Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
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Certain observations on the international application 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DEOO/03416 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed'' and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ I the international application as originally filed. 

^ the description, pages LiZ » as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-8 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the leuer of 



^ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-8 



1-8 



1-8 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

See supplemental sheet - 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of 



General observations 

The conunents submitted by the applicant in the letter of 19 December 
2001 give no cause to revise the interpretation relating to a lack of 
inventive step ( PCT Article 33(3)) as communicated in the first 
written opinion of 1 October 2001. 

In the letter of 19 December 2001, the applicant merely states that 
document D2 contains nothing to suggest transmitting additional 
redundancy data in the second transmission mode. 

This point has already been addressed in the first written opinion. 
The following comments should also be noted: 

- The idea of transmitting redundancy data in one form or another 
is generally known and does not really need to be substantiated 
by a written document - 

- The phrase "additional redundancy data for the data signal" in 
Claim 1 is so broadly formulated that it may be construed to 
cover any type of redundancy data. The phrase therefore easily 
covers the "additional control information" and "user data" which 
is transmitted instead of the training sequence in document D2 . 

Observations relating to Box V 

For the sake of simplicity, the documents cited in the international 
search report are referred to here as documents Dl to D4 following 
the order in which they are listed in the search report. 



The features defined in the preamble of method Claim 1 are all taken 
from the background art. This is confirmed by the applicant on pages 
1-3 of the description. Moreover, the said features (which merely 
define the transmission of a stream of data bursts between a 
transmitter and a receiver, such that in a first transmission mode a 



Claim 1 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 

Continuation of 

reference signal is transmitted in each data burst and analysed in 
the receiver, and in a second transmission mode no reference signals 
are transmitted in the data bursts) are all disclosed in documents 
Dl, D2 and D3 (see in particular the passages and drawings cited in 
the search report) . Particular attention is drawn to GB-A-2 329 796 
(document D2 ) . 

The very broadly formulated features of the characterising part of 
Claim 1 merely specify that in the second transmission mode other 
data (redundancy data for the data signal) is transmitted instead of 
the reference signal in each data burst. 

Document D2 (see in particular page 1, lines 21-26; page 3, lines 
14-29; page 7, lines 30-32; page 13, lines 22-24; Claims 26, 27 and 
30; and Figure 2) describes such a data transmission process in a 
GSM communication system, wherein a stream of data bursts is 
transmitted between a transmitter and a receiver. In a first 
transmission mode, a predetermined training sequence (also referred 
to as a midamble) is transmitted between two data blocks within a 
data burst (see Part 2 in Figure 2) and is analysed by the receiver 
for the purpose of channel estimation. To increase the transmission 
capacity, a second transmission mode is used in which the training 
information in the midamble is not needed, and in this mode other 
data (additional control information and user data) is transmitted 
in the data bursts instead of the midamble (see Part 1 in Figure 2) . 
This basically reflects the situation defined in Claim 1 of the 
present application . 

Although D2 does not explicitly state that additional "redundancy 
data for the data signal" is transmitted in the data bursts instead 
of the reference signal, it does specify that additional control 
information and user data is transmitted instead of the training 
sequence . 

However, the use of redundancy data instead of the reference signal 
in each data burst (as defined in Claim 1) cannot be considered to 
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involve an inventive step. "Redundancy data" is only one of a number 
of possibilities from which a person skilled in the art would be 
able to choose according to the circumstances without making an 
inventive contribution. Moreover, there is nothing to exclude the 
possibility that the control information and user data defined in D2 
may also include redundancy data for the data signal from each data 
burst, which means that the redundancy data referred to in Claim 1 
can be considered "implicitly included" in D2 . 

The subject matter of Claim 1 thus does not involve an inventive 
step (PCT Article 33(3)) in the light of the prior art according 
to D2. 



Claims 2-8 



Dependent claims are only admissible if they are dependent on an 
independent claim that meets the requirements of PCT Article 33. 
Since this is not the case here, dependent Claims 2-8 cannot be 
considered inventive within the meaning of PCT Article 33(3). 
Moreover, the essential features of Claims 2-8 either are generally 
known in the field of data transmission systems or can be readily 
derived from one or other of the documents cited in the search 
report (see the passages and drawings cited in the search report) . 

Observations regarding failure to meet formal requirements 

Document D2 is not acknowledged as prior art in the introductory 
part of the description (PCT Rule 5.1(a) (ii)). 
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VERTRAG UBER qg||NTERNATIONALE ZUSA 

^feeiET DES PATENTWESI 

PCT \N\PO 
INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 36282 St/Kat 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
voriSufigen PrQfungsberichts (Formblatt PCT/I PEA/41 6) 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DEOO/03416 



Internationales Anme\de6atum(Tag/Monat/Jahr) 
28/09/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
30/09/1999 



Internationale Patentklassifikation (iPK) odernationale Klasslfikation und IPK 
H04L1/00 



Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al. 



1 . Dieser Internationale voriaufige PrQfungsberlcht wurde von der mit der intemationalen vorldufigen Prufung beauftragten 
Beh6rde erstellt und wird dem Anmelder gemSB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blotter eInschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem Ilegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I ^ Qrundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderlsche Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

□ Bestlmmte angefOhrte Unteriagen 

□ Bestimmte Mdngel der intemationalen Anmeldung 

□ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



Datum der Einreichung des Antrags 



28/03/2001 



Datum der Fertigsteilung dieses Berichts 
17.01.2002 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriSufigen 
Prufung beauftragten Behdrde: 

EuropSlsches Patentamt 
0)j\\ D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevoltmdchtigter Bediensteter 
Ferrari, J 

Tel. Nr. +49 89 2399 8803 
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PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/0341 6 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinslchtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzbiatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artiket 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benefits ais "ursprungiicfi 
eingereictit" und sind iiim nictit beigefugt, weii sie i<eine Anderungen entiiaiten (Regein 70, 16 and 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-7 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-8 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinslchtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, In der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verfugung Oder wurden In dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentllchungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der Internationalen vorlaufigen Priifung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinslchtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz Ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ be! der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4- Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspriiche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen ersteilt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbiatter, die solche Anderungen enthalten, 1st unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
belzufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikei 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspriiche 1-8 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-8 

Gewerbliche Anwendbarkeit (OA) Ja: Anspruche 1 -8 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
slehe Belblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/0341 6 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Die mit Schreiben vom 19.12.2001 eingereichte Stellungnahme des Anmelders 
gibt keinen AnIaB von der bereits im ersten schriftlichen Bescheid vom 01.10.2001 
mitgeteilten Auffassung in Bezug auf fehlende erfinderische Tatigkeit im Sinne 
von Artikel 33(3) PCT abzuweichen. 

Der Anmelder hat in seinem Sciireiben vom 19.12.2001 lediglich angegeben, daB 
aus D2 nirgendwo zu entnehmen sei, im zweiten Betriebsmode zusatzliche Re- 
dundanzdaten zu iibertragen. 

Zu diesen Punkt wurde bereits im ersten schriftlichen Bescheid Stellung genom- 
men. 

Zusatzlich wird folgendes bemerkt: 

- die Ubertragung von Redundanzdaten in irgendeiner Form ist allgemein bekannt 
und bedarf eigentlich keines druckschriftlichen Belegs; 

- der im Anspruch 1 benutzte Begriff "zusatzliche Redundanzdaten des Datensig- 
nals" ist so breit zu verstehen, daB jede beliebige Art von Redundanzdaten in die- 
sen Begriff hinein interpretierbar ist. Somit sind die in D2 angegebenen zusatz- 
lichen Kontrolldaten (additional control information) bzw. Teilnehmerdaten (user 
data) welche im zweiten Betriebsmode anstatt der Trainingssequenz iibertragen 
werden ohne weiteres durch oben genannten Begriff abgedeckt. 



Der Ubersichtlichkeit halber werden im folgenden fur die Dokumente die im Inter- 
nationalen Recherchenbericht zitiert wurde, die der Reihenfolge ihrer Nennung im 
Recherchenbericht entsprechenden Abkurzungen D1 - D4 verwendet. 

Anspruch 1 

Die Merkmale des Oberbegriffs des Verfahren-Anspruchs 1 gehoren alle zum all- 
gemeinen Stand der Technik, Dies wird durch den Anmelder in der vorliegenden 



Allgemeine Bemerkungen 



Bemerkungen zum Absatz V.: 



Formblatt PCT/Belblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 
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Beschreibung auf den Seiten 1 bis 3 bestatigt. AuBerdem sind alle diese Merk- 
male, welche lediglich die Ubertragung eines Datenstroms von Datenbursts zwi- 
schen Sender und Empfanger beschreiben, wobei in einem ersten Modus jeweils 
im Datenburst ein Referenzsignal gesendet und im Empfanger ausgewertet wird, 
und in einem zweiten IVIodus im jeweiligen Datenburst kein Referenzsignal uber- 
tragen wird, durch die Dokumente D1, D2 und D3 offenbart (vgl. insbs. die im Re- 
cherchenbericht angegebenen Passagen und Figuren). 

In diesem Zusammenhang wird insbesondere auf das Dokument D2 (GB-A-2 329 
796) hingewiesen. 

Die sehr breit verfaBten Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 
beziehen sich lediglich darauf, daB im zweiten Modus anstatt des Referenzsignals 
andere Daten, namlich Redundanzdaten des Datensignals, in dem jeweiligen Da- 
tenburst ubertragen werden. 

Dokument D2 (vgl. insbs. Seite 1, Zeilen 21-26; Seite 3, Zeilen 14-29; Seite 7, Zei- 
len 30-32; Seite 13, Zeilen 22-24; Anspruche 26, 27, 30; Figur 2) beschreibt ein 
solches Datenubertragungsverfahren in einem GSM Kommunikationssystem bei 
dem ein Datenstrom von Datenbursts zwischen Sender und Empfanger ubertra- 
gen wird. In einem ersten Ubertragungsmode wird innerhalb eines Datenbursts, 
zwischen zwei Datenblocken, eine vorgegebene Trainingsequenz, oder auch 
Midambel genannt, ubertragen (vgl. Part 2 in Figur 2) und vom Empfanger zwecks 
Kanalschatzung ausgewertet. Zur Steigerung der Ubertragungskapazitat wird in 
einem zweiten Modus, in dem die Trainingsinformation der Midambel nicht be- 
notigt wird, anstatt der Midambel andere Daten (additional control information; 
user data) in dem jeweiligen Datenburst ubertragen (vgl. Part 1 in Figur 2). 
Dies entspricht im Grunde genommen dem gleichen Sachverhalt wie im Anspruch 
1 definiert. 

Dokument D2 erwahnt aber nicht explizit, daB im jeweiligen Datenburst anstatt 
des zu sendenden Referenzsignals zusatzliche "Redundanzdaten des Daten- 
signals" ubertragen werden, sondern definiert zusatzliche Kontrollinfomiationen 
(additional control information) bzw. Teilnehmerdaten (user data) die an Stelle der 
Train ingssequenz gesendet werden. 



Formblatl PCT/Belbiatt/409 (Blatt2) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/0341 6 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Der Einsatz von Redundanzdaten im jeweiligen Datenburst anstatt des einzuset- 
zenden Referenzsignals, wie im Anspruch 1 definiert, kann hier aber nicht als auf 
einer erfinderischen Tatigkeit beruhend angesehen werden. Die Auswahl von "Re- 
dundanzdaten" ist nur eine von mehreren IVIoglichkeiten, aus denen der Fach- 
mann den Umstanden entsprechend auswahien wiirde, ohne daB er dabei erfin- 
derlsch tatig wird. AuBerdem ist nicht ausgeschlossen, daB die in D2 definlerten 
Kontrolldaten bzw. Teilnehmerdaten ebenfalls Redundanzdaten des Datensignals 
aus dem jeweiligen Datenburst enthalten konnten, sodaB die im Anspruch 1 ge- 
nannten Redundanzdaten daher als in D2 "implizit enthalten" angesehen werden 
konnen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 weist somit, im Hinblick auf den in der Entge- 
genhaltung D2 genannten Stand der Technik, keine erfinderische Tatigkeit im 
Sinne von Artikei 33(3) PCT auf. 

Anspriiche 2-8 

Abhangige Anspruche konnen lediglich akzeptiert werden wenn diese sich auf 
einen unabhanglgen Anspruch beziehen der die Erfordemisse des Artikels 33 
PCT erfullen. Da dies hier nicht der Fall ist, kann den abhangigen Anspruchen 2 
8, ebenfalls nicht die im Sinne von Artikei 33(3) PCT geforderte erfinderische Ta- 
tigkeit zuerkannt werden. AuBerdem sind die wesentlichen Merkmale dieser An- 
spriiche entweder allgemein im Bereich der Datenubertragungssysteme bekannt 
Oder aus einem der im Recherchenbericht genannten Dokumente herieitbar (vgl. 
die im Recherchenbericht angegebenen Passagen und Figuren). 

Bemerkung bezuglich fehlender Formerfordernisse: 

Die genannte Entgegenhaltung D2 ist nicht als Stand der Technik in der Beschrei- 
bungseinleitung gewiirdigt, Regel 5.1 (a)(ii) PCT. 
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PROVISIONAL INTERNATIONAL REPORT OF EXAMINATION 



1 . Basis for the Report 

1. This report was prepared on the basis of (substitute 
pages, which were submitted to the Patent Office in 
response to a request pursuant to Article 14, are 
considered within the framework of this report as 
"originally filed", and are not enclosed with the report, 
since they do not include any revisions. Regulations 
70.16 and 70.17. ) : 

Specification/ pages : 

1-7 original version 

Patent Claims , no . : 

1-8 original version 

Drawings , pages : 

1/1 original version 

V* Substantiated Determination According to Article 35(2) 
with Respect to Novelty, Inventive Activity/ and Industrial 
Applicability; Documents and Clarifications in Support of this 
Determination 

1 . DETERMINATION 



Novelty 


Claims 1-8 


YES 




Claims 


NO 


Inventive 


Claims 


YES 


Activity 


Claim 1-8 


NO 


Industrial 


Claims 1-8 


YES 


Applicability 


Claims 


NO 



2. DOCUMENTS AND CLARIFICATIONS 
See supplemental sheet. 
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General Remarks 



The position of the applicant submitted in the letter dated 
12/19/2001 does not provide any cause to deviate from the view 
communicated in the first written Office Action dated 
10/1/2001 with respect to the lack of inventive activity in 
the meaning of Article 33 (3) PCT. 

The applicant in its letter dated 12/19/2001 has only 
indicated that from D2 it cannot be inferred in any passage 
that additional redundancy data are transmitted in the second 
operating mode. 

With respect to this point, a position was already taken in 

the first written Office Action. 

In addition, the following is noted: 

- transmission of redundancy data in any form is generally 
known and does not require any published proof; 

- the conception employed in Claim 1, "additional redundancy 
data of the data signal," can be understood so broadly that 
any type of redundancy data can be interpreted within this 
concept. Therefore, the additional control information 
indicated in D2 or the user data, which are transmitted in the 
second operating mode in place of the training sequence are 
easily covered by the above-mentioned conception. 
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Conunents with Respect to Paragraph V: 



For the sake of simplicity, for the documents cited in the 
International Search Report, the abbreviations D1-D4 are used, 
corresponding to the sequence of their citation in the Search 
Report . 

Claim 1 

The features of the preamble of Method Claim 1 all belong to 
the general related art. This is confirmed by the applicant in 
the present description on pp. 1-3. In addition, all of these 
features, which only describe the transmission of a data 
stream of data bursts between transmitter and receiver, in a 
first mode a reference signal being transmitted in each data 
burst and being evaluated in the receiver, and in the second 
mode no reference signal being transmitted in each data burst, 
are disclosed in documents Dl, D2, and D3 (see, specifically, 
the passages and Figures indicated in the Search Report) . 
In this connection, reference is specifically made to the 
document D2 (British Patent A 2,329,796). 

The very broadly defined features of the characterizing part 
of Claim 1 only relate to the fact that, in the second mode, 
in place of the reference signal, other data, namely 
redundancy data of the data signal, are transmitted in each 
data burst . 

Document D2 (see, specifically, page 1, lines 21-26; page 3, 
lines 14-29; page 7, lines 30-32; page 13, lines 22-24; Claims 
26, 27, 30; Figure 2) describes a data transmission method of 
this type in a GSM communications system in which a data 
stream of data bursts is transmitted between transmitter and 
receiver. In a first transmission mode, within one data burst, 
between two data blocks, a prescribed training sequence, also 
known as Midambel, is transmitted (see Part 2 in Figure 2) and 
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•• •• 

is evaluated by the receiver for the purpose of channel 
computation [estimation] . To increase the transmission 
capacity, in a second mode, in which the training information 
of the Midambel is not necessary, in place of the Midambel, 
other data (additional control information; user data) are 
transmitted in each data burst (see Part 1 in Figure 2) . This 
basically represents the same content as defined in Claim 1. 

However, document D2 does not explicitly state that in each 
data burst, in place of the reference signal to be 
transmitted, additional "redundancy data of the data signal" 
are transmitted, but rather selected additional control 
information, or user data, are transmitted in place of the 
training sequence . 

However, the use of redundancy data in each data burst, in 
place of the reference signal to be transmitted, as defined in 
Claim 1, cannot be viewed here as resting on inventive 
activity. The selection of "redundancy data" is only one of a 
multiplicity of possibilities from which the worker skilled in 
the art would choose in accordance with the circumstances, 
without in so doing becoming inventively active. In addition, 
it is not to be excluded that the control information, or user 
data, defined in D2 could also contain redundancy data of the 
data signal from the specific data burst, so that the 
redundancy data cited in Claim 1 can therefore be seen as 
"implicitly contained" in D2 . 

The subject matter of Claim 1, therefore, with respect to the 
related art cited in the opposition Patent D2, does not have 
any inventive activity in the meaning of Article 33 (3) PCT. 
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Claims 2-8 



The dependent claims can only be accepted if they refer to an 
independent claim which satisfies the requirements of Article 
33 PCT. Because this is not the case here, the inventive 
activity required in the meaning of Article 33 (3) PCT cannot 
be ascribed to the dependent Claims 2-8. In addition, the 
essential features of these claims are either generally known 
in the area of data transmission systems or can be derived 
from one of the documents cited in the Search Report (see the 
passages and Figures cited in the Search Report) . 

Comment with respect to insufficiencies regarding formal 
requirements 

The patent cited in opposition D2 is not acknowledged as Prior 
Art in the introduction to the description, Regulation 5.1 (a) 
(ii) PCT. 



NY01 457978 v 1 



5 



VERTRAGTDB, 
AU 



liiy)IE INTERNATIONALE ZUS7mU&4 
f^^M GEBIET DES PATENTWESH| 

PCT 

INTERNATIONALER recherchenbericht 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



ARBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 36282 St/Kat 


^£U£f)£3 siehe Mitteilung iiber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/lSA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/03416 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

28/09/2000 


(FrOhestes) Prk>rltatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/09/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen RecherchenbehOrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 1 8 ubermlttelt. Eine Kople wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt Insgesamt _3 Blotter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm Jewells eine Kopie der In diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der Internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sle eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die Internationale Recherche Ist auf der Grundlage einer bei der Beh6rde eingereichten Ubersetzung der Intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist 

I I zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behdrde nachtrSglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die ErklSrung, daB das nachtrSglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den Often barungsge halt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erkldrung, da3 die in computerlesbarer Form erfaBten tnformationen dem schrlftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde EinheitHchkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



Hinsichtiich der Bezeichnung der Erfindung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

PC] wurde der Wortiaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt: 
DATENUBERTRAGUNGSVERFAHREN MITTELS UND OHNE REFERENZSIGNALUBERTRAGUNG 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der In Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt, Der 
I I Anmelder kann der Behbrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentllchen: Abb. Nr. 1 A 



pT] wie vom Anmelder vorgeschlagen |^ keine der Abb, 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1 ) (Jul! 1998) 



PCX 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, dafi die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 



Vom Anm^^Til auszufiillen 
Internationales Aktenzeichen 



Intemation£iles Ajimeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) R. 3 6282 St/Kat 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Datenubertragungsverf ahren 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl iind der Name des Stoats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
7 0442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 



□ 



Diese Person ist 
gieichzeitig Erfmder 



Telefonnr.: 

0711/811-33188 



Telefaxnr.: 

0711/811-331 



81 



Femschreibnr: 



Staatsangehdrigkeit (Staat): DE 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder I | alle Bestim- 
fiir folgende Staaten: ^ ' mungsstaaten 



\7 alle Bestimmungsstaaten mil 

Ausnahme der Vereinigten Staaten 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ die im Zusatzfeld 
angegeben en Staaten 



Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

KOWALEWSKI, Frank 
Schierke 16 
38228 Salzgitter 
DE 



• Diese Person ist 
I I nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfmder (H^ird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 



□ 



Staatsangehfirigkeit (Staat): DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder P 1 alle Bestim- j 1 alle Bestimmungsstaaten mit 

fiir folgende Staaten: > ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 


\y] nur die Vereinigten 
^^—^ Staaten von Amerika 




die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 






Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfmder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fiir den (die) Anmelder 
vor den zustSndigen intemationalen BehOrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 


1 1 Anwalt 1 1 gemeinsamer 
1 1 1 1 Vertreter 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei Juristischen Personen vollstdndige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Femschreibnr: 



I n . Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
' ' eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



FormblattPCT/RO/101 (Blatt 1) 



Siehe Anmerku'ngen zu diesem Antragsformular 



FeldNr. V BESTIMMUNG VON 



Blatt Nr....2.... 



TEN 



tz a werden hiermit vorgenommen: 



Die foJgenden BesUmmungert nach Kegel 4. 
Regionales Patent 

'Q AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, Sudan, SL Sierra Leone, 

Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist- 
[J EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
13 EP EuropSisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypem, 
DE Deutschland, DK DSnemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist. 
□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, B J Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'l.vorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist ^ 

Nationales Patent ffalls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bate aufder gepunkteien Linie angeben): 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

n 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



AE 
AL 
AM 
AT 
AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 
CH 
CN 

cu 
cz 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GD 

GE 

GH 

GM 

HR 

HU 

ID 

IL 

IN 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 

KR 

KZ 
LC 
LK 



Vereinigte Arabische Emirate Q 
Albanien Q 

Armenien : | | 

Osterreich : | | 

Australien : | | 

Aserbaidschan | [ 

Bosnien-Herzegowiha \ Q 

Barbados > | | 

Buigarien ;.. 

Brasilien [ | 

Belarus | | 

Kanada 

und LI Schweiz und Liechtenstein Q 

China | | 

Kuba Q 

Tschechische Republik ; | | 

Deutschland | | 

Danemark ; :.. [~| 

Estland Q 

Spanien | | 

Finnland | [ 

Vereinigtes KOnigreich | | 

Grenada ; | [ 

Georgien | | 

Ghana |~| 

Gambia ' Q 

Kroatien | [ 

Ungam : ,. Q 



□ 

□ 



LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Litauen 

LU Luxemburg '. 

LV Lettland 

MD Republik Moldau , 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Poien 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Foderation 

SD Sudan 

SE Schweden 

SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei... 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Tiirkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine '. 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika..., 



Indonesien 

Israel 

Indien 
Island 

Japan □ uz 

Kenia VN 

Kirgisistan :„.. yu 

Demokratische Volksrepublik Korea □ ZA 

• • □ ZW 

Rebublik Korea , KSstchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan VerOffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia 

Sri Lanka | | 



Usbekistan.... 
Vietnam...:.,.. 
Jugosiawien.. 

Sudafrika 

Simbabwe 



Erkiarung bzgl. vorsorgUcher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannicn Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Kegel 4.9 Absatz b auch alle 
andercn nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannien Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
smd. Der Anmelder crklan, daB diese zusatzlichcn Bestimmungen .unter dem Vorbehalt einer Bestatigune stehen und jede zusatzl iche Be-stimmung, die vor 
Ablaufvon ISMonaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zurtlckgcnomrnen gilt. (Z)/e 5e5/^7/^«g 
einer Bestimmung erfolgt durch die Einre ic hung einer Mitieilung, in der diese Bestimmung angegeben wird. und die Zahlung der Best immungs- und der 
Bestatigungsgebnhr. Die Bestdii^ng mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 25 Monaten ein^ehen.} 



Formblatt PCT/RO/IOl (Blatt2) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zii diesem Antragsformular 



BlattNr..3.... 



Feld Nr. VI 



PRIORITATSAl 



^RUCH 



.1. Anmeldef^atum 
der frilheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 



Akten 
friiheref 



n der 

eldung 



□ 



Wcitere PrionHisanspruche sind im Zusatzfeld angegeben 



1st die fruh 



nationale Anmeldung: 
, Staat 



risan spruci 



eldung eine: 



regionale Aril^^Ung: 
regionales Ajnt 



intemationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile(l) 
30. September 1999 
(30.09.99) 



199 46 866.4 



Bundesrepublik 
Deutschland 



Zeiie (2) 



Zeile (3) 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n). 



-01 



bezeichneten fruheren Anmeidung(en) zu erstellen und dem Intemationalen Btiro zu Obermitteln. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Intemationalen Recherchenbehdrde (ISA) 

(falls z\vei oder mehr alszwei Internationale Recherchenbehdrden 
fur die Ausfuhmng der intemationalen Recherche zust^ndig sind, 
geben Sie die von Jhnen gewdhlte Behorde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann benHtzt werden) 
ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese frilhere Recherche {falls einejnihere Recherche bet der intemationalen 
Recherchenberdrde beantragt oder von ihr durchgefuhrt warden ist): 
Datum (Tag/Monat/JahrJ: Aktenzcichcn Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIU 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthalt 
die foigende Anzahl von Blattern: 



Antrag : " 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) : 



Blatter 



7 Blatter 
Anspriiche : 2 Blatter 

Zusammenfassung: 1 Blatter 

Zeichnungen : 1 Blatter 

Sequenzprotokollteil 

der Beschreibung : Blatter 



Blattzahl insgesamt : 14 Blatter 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aklenzeichen (falls vorhanden) 
Begrundung fiir das Fehlen einer Unterschrift 



□ 
□ 
□ 
□ 



Prioritatsbeleg{e), in Feld VI durch 
foigende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. Obersetzung der intemationalen Anmeldung in die foigende Sprache: 

7 Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 

Material 

8. Q Sequenzprotokolle fiir Nucleotide und/oderAnminosauren (Diskette) 

9. C 



Sonstige (einzeln auffuhren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): la 


Sprache, in der die . 
intemationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

ROBERT BOSCH GMBH 
Nr.-^496/00 AV 




Erf inderunterschrif t wird nachgereicht ! 



Steige 



iger n 



Vom Anmeldeamt auszuftillen 

1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung 


2. Zeichnungen 

[ 1 einge-gangen: 

1 1 nicht ein- 
' ' gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser international en -Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1 (2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 

Intemationale RecherchenbehOrde: ISA/ 


6^ Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur Zahiung 

j 1 der Recherchengebtthr aufgeschoben 



Datum des Eingangs des Akten exemplars 
beim Intemationalen BQro: 



Vom Intemationalen BQro auszufullen 



FormblattPCT/RO/101 (letztes Blatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



ull^DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARjJ^^ 




(12) NACH DEM VERTRAG USSrOIE INTERNATIONALE ZUSAMMENAIUl^pkUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROfFENTUCHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fOr geistiges Eigentum 
Internationales Buro 

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum (10) Internationale Verdfifentlichungsnummer 

12. April 2001 (12.04.2001) pcT WO 01/26261 A2 

(51) Internationale Patentldassifikation^: H04B 17/07 (72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): KOWALEWSM, 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DEOO/03416 ^^^^^ [DEA)E]; Schierke 16, D-38228 Saizgitter (DE). 

(22) Internationales Anmeldedatum: («1> Bestimmnngsstaaten (nationalji CN,US. 

28. September 2000 (28.09.2000) 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 

(25) Einreichuigssprache: Deutsch ]^.aH.CT.DE.DK,ES.H.FR,GB.GR.IE,IT,LU.MC, 

(26) VerdfTentlicbungssprache: Deutsch verdffentlicht: 

— Ohne internationalen Recherchenbericht und emeut zu 
(30) Angaben zur Prioritat: veroffentlichen nach E^halt des Berichts. 

199 46 866.4 30. September 1999 (30.09.1999) D£ 

Zur ErJdarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
(71) AnmelderffuralleBestimmtmgsstaatenmitAusruihmevon Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
US)i ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 30 02 Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
20, D-70442 Stuttgart (DE). der PCT-Gazette verwiesen. 



s (54) Title: DAIA TRANSMISSION METHOD 

(54) Bezeichnung: DATENOBERTRAGUNGSVERFAHREN 

(57) Abstract: The invention relates to a data transmission method during which a data signal provided in the form of a data stream 
of data bursts (B) is transmitted between a transmitter and a receiva* using at least two transmission modes. In die first mode, a 
reference signal (RS) is transmitted in the respective data burst (B) by the transmitt^ and is evaluated in the receiver. In the second 
^ mode, the transmitter does not transmit any reference signal (RS) in the respective data burst (B). In the second mode, additional 
\^ redundancy data (RD) of the data signal is transmitted in the respective data burst (B) instead of transmitting die reference signal 
(RS). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung schafCt ein Dateniibertragungverfahren, bei dem ein Datensignal in Form eines Datenstroms 
von r>atenbursts (B) mit mindestens zwei tJbertragungsmodi zwischen einem Sei^der und einrai Empfanger fibertragen werden, 
wobd in dem mten Modus in dem jeweiligen Datenburst (B) ein Referenzsignal (RS) vom Sender ubertragen und im Emplanger 

^ ausgewertet wild und in dem zweiten Modus in dem jeweiligen Datenburst (B) kein Referenzsignal (RS) vom Sender ubertragen 
wird. In dem zweiten Modus werden anstatt des Referenzsignals (RS) zusatzliche Redundanzdaten (RD) des Datensignals in dem 

^ jeweiligen Datenburst (B) iibertragen. 
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' Datenabertragungsverfahren 

5 

STAND PER TECHNIK 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Dateniibertragungs- 
verfahren, bei dem ein Datensignal in Form eines Daten- 

10 stroms von Datenbursts mit mindestens zwei Obertragungsmodi 
zwischen einem Sender und einem Empfanger ubertragen wer- 
den, wobei in dem ersten Modus in dem jeweiligen Datenburst 
ein Referenzsignal vom Sender iibertragen und im Empfanger 
ausgewertet wird und in dem zweiten Modus in dem jeweiligen 

15 Datenburst kein Referenzsignal vom Sender Ubertragen wird. 



Obwohl prinzipiell auf beliebige Dateniibertragungen anwend- 
bar, werden die vorliegende Erfindung sowie die ihr zu 
Grunde liegende Problematik in Bezug auf ein zellulares 

20 CDMA-Datenabertragungssystem (CDMA = Code Division Multiple 
Access) erlSutert, die sowohl einen Obertragungsmodus yer- 
wenden, der die Obertragung eines Ref erenzsignals erfordert 
als auch einen, der kein Referenzsignal erfordert. Der Hin- 
tergrund fur die Notwendigkeit zweier Modi ist z.B. folgen- 

25 der. 

Bei der Obertragung von Daten liber Mehrwegekanale interfe- 
rieren die iibertragenen Datensymbole am Empfanger i.a.. Die 
Interferenzen lassen sich im Empfanger eliminieren, wenn 



dort die Impulsantwort des Kanals bekannt ist, wie aus K. 
D. Kammeyer: "Nachrichteniibertragung", 2. Aufl., Reihe In- 
formationstechnik/ Teubner, Stuttgart, 1996 und aus A. 
Klein, G.K. Kaleh und P.W, Baier: "Zero Forcing and Minimum 
Mean-Square-Error Equalization for Multiuser Detection in 
Code Division Multiple Access Channels", IEEE Trans. Vehic. 
Tech,, Bd. 45 (1996), 276-287 entnehmbar. Die Kanalimpuls- 
antwort kann z.B. im Empf anger aus einem empfangenen Refe- 
renzsignal gesch^tzt werden. 

Interferenzen lassen sich aber auch im Sender eliminieren, 
wenn dort die Kanalimpulsantworten bekannt sind. Dann muB 
die Kanalimpulsantwort im Empfanger nicht mehr geschatzt. 
werden. Mit anderen Worten ist dann keine Ubertragung eines 
Referenzsignals notwendig. 

Obertragungssysteme mit Interf erenzeliminierung im Empfan- 
ger und Systeme mit Eliminierung im Sender kSnnen auch mit- 
einander kombiniert werden, wie aus Bosch: "Mixed Use of 
Joint Predistortion and Joint Detection in the UTRA TDD Mo- 
de", ETSI Tdoc SMG2 UMTS-Ll 205/98 bekannt. 

Da in Dateniibertragungssystemen, die Interferenzeliminie- 
rung sowohl im Empfanger als auch im Sender unterstut zen, 
das iibertragene Referenzsignal bei - Eliminierung durch den 
Sender, uberfliissig ist, belegt das ubertragene Referenzsi- ' 
gnal dann unnotig Obertragungskapazitat . Verwendet man bei 
Eliminierung durch den Sender ein eigenes Obertragungsf or- 
mat, so werden die entsprechenden Obertragungsvorrichtungen 
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komplexer (z.B. durch zusatzlich notig werdende Kanalkodie- 
rungsschemata) und/oder die Datendienste der beiden Uber- 
tragungsmodi verschieden. 

VORTEILE DER ERFINDUNG 



Die der vorliegenden Erfindung zu Grande liegende Idee be- 
steht darin, daB das Datenformat fiir die zu libertragenden 
Daten in beiden Obertragungsmodi zweckmSBigerweise iden- 
10 tisch gewahlt wird und in dem Modus, der kein Referenzsi- 
gnal erfordert, anstatt dieses Signals zusatzliche Redun- 
danz der Daten iibertragen wird. 

Das erf indungsgemalie Verfahren mit den Merkmalen des An- 
15 spruches 1 weist den besonderen Vorteil auf , dafi eine Ver- 
besserung der Funkverbindung in dem Modus erreichbar ist, 
in dem' kein Ref erenzsignal benotigt wird, und zwar unter 
sehr geringem Zusatzaufwand. 

20 In den Unteransprachen finden sich vorteilhafte Weiterbil- 
dungen und Verbesserungen des in Patentanspruch 1 angegebe- 
nen erf indungsgemSlien Verfahrens. 

Gemaii einer bevorzugten Weiterbildung sind die anstatt des 
25 Referenzsignals tlbertragenen Redundanzdaten durch wieder- 
holt iibertragene Daten des Datensignals gegeben. 
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Gemali einer weiteren bevorzugten Weiterbildung werden die 
wiederholt Ubertragenen Daten durch den Empfanger wieder- 
holt empfangen und im Empfanger getrennt ausgewertet. 

5 GemSli einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird die Da- 
tenversion der wiederholt iibertragenen Daten mit groiierem 
Empfangssignal fiir die weitere Verarbeitung und/oder Ober- 
gabe an den Benutzer ausgewahlt. 

10 Gemali einer weiteren bevorzugten Weiterbildung werden in 
dem zweiten Modus Interferenzen im Sender eliminiert. 

GemaJi einer weiteren bevorzugten Weiterbildung werden meh- 
rere DatenstrSme entsprechend dem CDMA-Verf ahren gleichzei- 
15 tig ttbertragen. 

GemSB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weisen die 
Datenbursts mindestens zwei Datenbl6cke auf^ zwischen denen 
ein Block angeordnet ist^ der fur das Ref erenzsignal im er- 
20 sten Modus und fiir die Redundanzdaten im zweiten Modus ver- 
wendet wird. 

Gemali einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird das Da- 
tenformat fiir die zu Ubertragenden Datensignale in beiden 
25 Obertragungsmodi identisch gewahlt. 
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ZEICHNUNGEN 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird in der folgenden Beschreibung naher 
5 erlautert. 

Figur la-c zeigt ein Blockdiagramm einer Burststruktur 
zur Erlauterung einer Ausfiihrungsf orm der 
Erfindung. 

10 

BESCHREIBUNG DER AUSFOHRONGSBEISPIELE 

In Fig. la-c bezeichnen B einen Datenburst, t die Zeit, DBl 
einen ersten Datenblock, DB2 einen zweiten Datenblock, HS 
15 einen Zwischenblock fur ein Hilfssignal, RS einen Refe- 
renzsignaldatenblock und RD einen Redundanzsignaldaten- 
block, v 

Die Burststruktur nach Fig. la-c dient fur ein zelluiares 
20 CDMA-Datenubertragungssytem, das iin Zeitduplex (TDD) arbei- 
tet. 

Dieses System weist zwei Obertragungsmodi auf: 

.25 - einen Modus A mit Eliminierung von Interferenzen im 

Einpf anger durch gemeinsame Detektion (Joint Detection) ent- 
sprechend der Lehre von A. Klein, G.K. Kaleh und P.W. 
Baier: "Zero Forcing and Minimum Mean-Square-Error Equa- 
lization for Multiuser Detection in Code Division Multiple 
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Access Channels", IEEE Trans. Vehic. Tech., Bd. 45 (1996), 
276-287; und 

5 - einen Modus B mit Eliminierung von Interf erenzen im 
Sender durch gemeinsame Vorentzerrung, 

Die Daten werden zwischen Sender und Empfanger in den 
Bursts B ubertragen, welche jeweils die zwei Datenblocke 
10 DBl und DB2 und den dazwischen liegenden Hilf ssignaldaten- 
block HS umfassen, wie in Fig. la illustriert. 

Das Datenformat fur die zu libertragenden Datensignale wird 
in beiden Obertragungsmodi identisch gewShlt. 

15 

Im Modus A wird im Hilf ssignaldatenblock HS ein Referenzsi- 
gnaldatenblock RS ubertragen, der zur Schatzung der Ka- 
nalimpulsantwort im Empfanger verwendet wird, wie in Fig. 
lb illustriert. 

20 

Im Modus B wird im Hilf ssignaldatenblock HS ein Referenzsi^ 
gnaldatenblock RD ubertragen, also zusatzliche Datenredun- 
danz in Form von wiederholten Datensymbolen, wie in Fig. Ic 
illustriert. 

25 

Unter den mehrfach iibertragenen Datensymbolen werden im 
Empfanger die Versionen mit starkerem Empfangssignal ausge- 
wShlt und weiterverarbeitet (z.B. durch eine Kanaldekodie- 
rung) oder an den Nutzer weitergegeben. 
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Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand eines 
bevorzugten AusfQhrungsbeispiels beschrieben wurde, ist sie 
darauf nicht beschrfinkt, sondern auf vielfaitige Weise mo- 
5 difizierbar. 

Insbesondere kann das erf indungsgemalie Verfahren in alien 
Datenubertragungssystemen angewendet werden, die sowohl ei- 
nen Obertragungsmodus verwenden, der die Obertragung eines 
10 Referenzsignals erfordert als auch einen, der kein Refe- 
renzsignal erfordert, und ist nicht auf CDMA- 
DatenUbertragungssysteme beschrSnkt . 

Auch kann ein beliebiges Kriterium zur selektiven Weiter- 
15 verarbeitung bzw. Weiterleitung der Redundanzdaten angewen- 
det werden. 
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5 

PATENTANSPRUCHE 

1. Datenubertragungverf ahren, bei dem ein Datensignal in 
Form eines Datenstroms von Datenbursts (B) mit mindestens 

10 zwei Obertragungsmodi zwischen einem Sender und einem Emp- 
f anger ubertragen werden, wobei in dem ersten Modus in dem 
jeweiligen Datenburst (B) ein Referenzsignal (RS) vom Sen- 
der ubertragen und im Empfanger ausgewertet wird und in dem 
zweiten Modus in dem jeweiligen Datenburst (B) kein Refe- 

15 renzsignal (RS) vom Sender Ubertragen wird; 

dadurch gekennzeichnet , dali 

in dem zweiten Modus anstatt des Ref erenzsignals (RS) zu- 
20 sStzliche Redundanzdaten (RD) des Datensignals in dem je- 
weiligen Datenburst (B) ubertragen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali 
die anstatt des Ref erenzsignals (RS) Ubertragenen Redun- 

25 danzdaten (RD) durch wiederholt Ubertragene Oaten des Da- 
tensignals gegeben sind. 



3, Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dali 
die wiederholt tibertragenen Daten durch den Empfanger wie- 
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derholt empfangen werden und im Empfanger getrennt ausge- 
wertet werden. 

# 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dali 
5 die Datenversion der wiederholt iibertragenen Daten mit grS- 

Berem Empf angssignal fQr die weitere Verarbeitung und/oder 
Dbergabe an den Benutzer ausgewShlt wird. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
10 gekennzeichnet, dali in dem zweiten Modus Interferenzen im 

Sender eliminiert werden. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mehrere DatenstrGme entsprechend dem 

15 CDMA-Verfahren gleichzeitig abertragen werden* 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Datenbursts (B) mindestens 
zwei Datenbl5cke {DBl, DB2) aufweisen, zwischen denen ein 

20 Block angeordhet ist, der ftir das Referenzsignal (RS) im 

ersten Modus und ftir die Redundanzdaten (RD) im zweiten Mo- 
dus verwendet wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
25 durch gekennzeichnet, dali das Datenformat ftir die zu tlber- 

tragenden Datensignale in beiden Obertragungsmodi identisch 
gewahlt wird. 
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(57) Abstract: The invention relates to a data transmission method during which a data signal provided in the form of a data stream 
of data bursts (B) is transmitted between a transmitter and a receiver using at least two transmission modes. In the first mode, a 
reference signal (RS) is uansmitted in the respective data burst (B) by the u-ansmitter and is evaluated in the receiver. In the second 
mode, the transmitter does not transmit any reference signal (RS) in the respective data burst (B). In the second mode, additional 
redundancy data (RD) of the data signal is transmitted in the respective data burst (B) instead of u^smitting the reference signal 
(RS). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung schafft ein Datenubertragungverfahren, bei dem ein Datensignal in Form eines Datenstroms 
von Datenbursts (B) mil mindestens zwei Oberuagungsmodi zwischen einem Sender und einem Empfanger ubertragen werden, 
wobei in dem ersien Modus in dem jeweiligen Datenburst (B) ein Referenzsignal (RS) vom Sender ubertragen und im Empfanger 
ausgewertet wird und in dem zweiten Modus in dem jeweiligen Datenburst (B) kein Referenzsignal (RS) vom Sender ubertragen 
wird. In dem zweiten Modus werden anstan des Referenzsignals (RS) zusatzliche Redundanzdaten (RD) des Datensignals in dem 
jeweiligen Datenburst (6) iibertragen. 



